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Mittel zur Wasserbehandlung 



Die vorliegende Erfindung betrifft Mittel zur Wasserbehandlung auf Basis von biolo- 
gisch abbaubaren Polymeren mit wiederkehrenden Succinyleinheiten, bioziden Oxida- 
tionsmitteln und (organischer) Amidosulfonsaure, ihre Verwendung in, sowie das 
Verfahren zur Wasserkonditionierung von Kuhlkreislaufen. 

Bei der Nutzung von naturlichen Wassern fur industrielle Zwecke, z.B. als Kuhl- 
wasser, wird das eingesetzte Wasser physikalisch und/gegebenenfalls auch chemisch 
gezielt oder auch unbeabsichtigt verandert. So sind beispielsweise in offenen Umlauf- 
kiihlsystemen Temperaturveranderungen, Eindickung sowie eine pH-Erhohung, die 
durch den Kohlendioxidaustrag im Kuhlturm bewirkt wird, unvermeidbar. 

Durch Eindickung und pH-Erhohung uber C0 2 -Austrag steigt die Konzentration an 
Hartebildnern, insbesondere Calcium- und Carbonationen, an. Wenn sich die natur- 
lichen Wasser vor Einsatz im Gleichgewicht befanden (Kalk-Kohlensaure-Gleich- 
gewicht), so fuhrt ein Anstieg der Konzentration der Hartebildner zu einer Uber- 
sattigung. Zur Verhinderung von Steinablagerungen (Inkrustationen) insbesondere auf 
Warmeubertragungsflachen ist eine Behandlung der Wasser durch Zusatz von Addi- 
tiven („Steininhibitoren") notig. 

Ein weiterer, zura Teil sogar der uberwiegende Zweck des Additiveinsatzes bei der 
Wasserbehandlung ist der Schutz metallischer Werkstoffe vor Korrosion. Zum Bei- 
spiel ist bei Verwendung unlegierter KohlenstofFstahle in offenen Umlaufkuhlsystemen 
eine ausreichende Korrosionsinhibierung erwunscht, da die in solchen Systemen 
herrschenden Bedingungen (Sauerstoffsattigung, Salzanreicherung) zu einer Be- 
schleunigung der Korrosion fuhren. 

In WO 97/39078 wird der Einsatz von biologisch abbaubaren Polymeren wie 
beispielsweise von Polyasparaginsaure oder von sonstigen Asparaginsaure-haltigen 
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Polymeren in Verbindung mit biozid wirkenden Oxidationsmitteln zur Wasserkondi- 
tionierung in Kuhlkreislaufen vorgeschlagen. 

Beschrieben werden u.a. Versuche, bei denen 10 mg/1 Polyasparaginsaure mit einem 
Molekulargewicht von etwa 3.000 in Gegenwart von 0,4 mg/1 Natriumhypochlorit auf 
steininhibierende Wirksamkeit gepriift wurden und liber die MeBzeit von 4 Stunden 
kein Abfall der steininhibierenden Wirkung feststellbar war. Bei Zusatz von 0,4 mg/1 
einer "Mischung" au^Natriumhypochlorit und Natriumhypobromit im Gewichts- 
verhaltnis 1 : 1 waren nach 4 Stunden noch 95 % der Ausgangswirkung vorhanden; 

Weiter wurde in einem Kuhlkreislauf mit Kuhlturm liber einen Monat die Konzentra- 
tion von Polyasparaginsaure ohne und mit Zusatz von 0,2 mg/1 Chlor in Form von 
Natriumhypochlorit uberpnift: Ohne Chlorzusatz stellte sich bei taglichen Dosie- 
rungen von 20 bis 50 mg/1 Polyasparaginsaure eine Konzentration von zwischen 
1 1 mg/1 und 2 mg/1, mit Chlorzusatz von etwa 20 mg/1 ein. 

Nachteilig an den Mischungen der WO 97/39078 ist die Tatsache, daB die dort einge- 
setzten Polymere mit den Mikrobiziden wie Chlor, Brom oder Halogen-abspaltenden 
Produkten in erheblichem MaBe reagieren, was sich durch Ruckgang der Biozid- 
Konzentration bemerkbar macht. 

Es muB damit gerechnet werden, daB durch die Reaktion mit dem Biozid auch Anteile 
an Polyasparaginsaure zerstort werden und daB dadurch die gewunschte stein- 
und/oder korrosionsinhibierende Wirksamkeit nicht mehr erreicht wird. 

In vielen Fallen durfte es zwar moglich sein, zumindest in gewissem Umfang durch 
Hoherdosierung der Polyasparaginsaure einen Ausgleich zu schaffen, jedoch leidet 
darunter die Wirtschaftlichkeit des Polyasparaginsaureeinsatzes. 

Daher bestand die Aufgabe der vorliegenden Erfindung darin, ein Mittel zur Wasser- 
behandlung auf Basis von Polymeren mit wiederkehrenden Succinyleinheiten zur Ver- 
fugung zu stellen, dessen Komponenten uber lange Zeit hinweg stabil bleiben, so daB 
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der Einsatz auch in Kiihlkreislaufen, speziell in solchen mit langeren Venveilzeiten, 
wirtschaftlich vertretbar wird. 

Die Aufgabe wurde dadurch gelost, dafl man Polymere mit wiederkehrenden 
Succinyleinheiten mit biozid wirkenden Oxidationsmitteln mischt und als Stabilisator 
(organische) Amidosulfonsaure zusetzt. Der Stabilisator hat dabei die Aufgabe, die 
Reaktion zwischen Polymer und Oxidationsmitttel zu unterbinden bzw. wesentlich zu 
reduzierenT~~~ 

10 Zwar ist der Einsatz von Ammoniak, Aminen, Amiden oder auch Amidosulfonsauren 
als Stabilisatoren fiir Chlor aus US-P 4,71 1,724 und US-P 3,170,883 bekannt und in 
US-P 4,642,194 wird der Einsatz von Amidosulfonsauren und organischen Sulfon- 
amiden (EP-A 0 569 220) als Stabilisatoren fur spezielle Phosphonsauren gegenuber 
Chlor und in US-P 4,759,852 auch gegenuber Brom beschrieben, aber die Verwen- 

15 dung von Amidosulfonsaure und organischen Derivaten der Amidosulfonsaure zur 

Stabilisierung von Polyasparaginsaure gegenuber Chlor und Brom ist bisher nicht in 
der Literatur erwahnt. 

Die hohe Wirksamkeit des Amidosulfonsaure-Zusatzes zur Stabilisierung von 
20 Halogen gegenuber Polymeren mit wiederkehrenden Succinyleinheiten ist fur den 
Fachmann liberraschend, da in den Polymeren selbst Amid-Strukturen enthalten sind. 
Der Zusatz eines weiteren Amids sollte daher wenig Wirkung erwarten lassen. Uber- 
raschenderweise konnte dadurch die Reaktion zwischen oxidierendem Biozid und 
Polymer wesentlich reduziert werden. 

25 

Die vorliegende Erfindung betrifft daher die Verwendung von Polymeren mit wie- 
derkehrenden Succinyleinheiten, insbesondere von Polyasparaginsauren als Mittel 
zur Wasserbehandlung in Verbindung mit einem Biozid und Amidosulfonsaure 
H 2 NS0 3 H oder organischen Derivaten der Amidosulfonsaure, sowie die Anwendung 
30 dieser Mittel zur Wasserkonditionterung von Kuhlkreislaufen. 
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Die erfindungsgemafi verwendeten Polymere weisen wiederkehrende Succinyl- 
Einheiten mit einer der folgenden Strukturen auf: 



CH 2 -CO- 

I 

CH - CO - 



, bevorzugt 



CHr=CO 

\ 

CH CO 



N 



-CH,— -GO NH 



-CH COOH 

P-Form 



-eH— CO— NH" 



-CH 2 — COOH 



a-Form 



10 



CH CO NH — 



CH 2 — CO NH 2 



CH 2 — CO NH 



CH — CO NH, 



Zusatzlich konnen durch geeignete Reaktionsfuhrung und Wahl der Edukte weitere 
wiederkehrende Einheiten enthalten sein, z. B. 



15 



a) Apfelsaure-Einheiten der Formel 



O 




OH 



O 



und 



OH 



O 



b) Maleinsaure und Fumarsaure-Einheiten der Formel 
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O 



und 




Die Analyse der chemischen Struktur erfolgt vorzugsweise mit ^C-NMR, FT-IR 
und nach Totalhydrolyse mit HPLC, GC und GC/MS. 

Bei vielen Herstellungsverfahren fallen nicht die reinen Sauren sondern zunachst 
die entsprechenden Anhydride, beispielsweise Polysuccinimid (= PSI) an. Der- 
artige Polymerisationsprodukte konnen durch Umsetzung mit einer Base gege- 
benenfalls in Gegenwart von Wasser in ein PAA-haltiges Salz uberfiihrt werden. 
Diese Umwandlung von PSI-haltigen in PAA-haltige Polymere geschieht an- 
schlieBend in einer geeigneten Vorrichtung durch Hydrolyse. Bevorzugt ist dabei 
ein pH-Wert zwischen 5 und 14 geeignet. In besonders bevorzugter Form wird ein 
pH-Wert von 7 bis 12 gewahlt, insbesondere durch den Zusatz einer Base. Geeig- 
nete Basen sind Alkali- und Erdalkalihydroxide oder Carbonate wie beispielsweise 
Natronlauge, Kalilauge, Soda oder Kaliumcarbonat, Ammoniak und Amine wie 
Triethylamin, Triethanolamin, Diethylamin, Diethanolamin, Alkylamine etc. Be- 
sonders bevorzugt sind neben freien Sauren deren Na-, K- oder Ca-Salze. 

Die Temperatur bei der Hydrolyse Iiegt geeigneter Weise in einem Bereich ein- 
schliefllich bis zum Siedepunkt der PSI-Suspension und bevorzugt bei 20 bis 
150°C. Die Hydrolyse wird gegebenenfalls unter Druck durchgefuhrt. 

Es ist jedoch auch moglich, durch rein waBrige Hydrolyse oder Behandlung des 
Salzes mit Sauren oder sauren Ionenaustauschern die freie Polyasparaginsaure zu 
erhalten. Der Begriff "Polyasparaginsaure" (= PAA) umfaBt bei der vorliegenden 
Erfindung ebenfalls die Salze, falls nicht ausdrucklich anders dargestellt. 
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Die fertige Polyasparaginsaure bzw. die Salze der Polyasparaginsaure werden 
durch Trocknung, bevorzugt Spriihtrocknung, erhalten. 

Bevorzugte Polymere haben ein Molekulargewicht nach gelpermeationschromato- 
graphischen Analysen von MW = 500 bis 10.000, bevorzugt 700 bis 5.000, 
besonders bevorzugt 1.000 bis 4. 500. Im allgemeinen li^gt rj^r Anteil der beta 
Form bei mehr als 50 %, bevorzugt bei mehr als 70 %. 

Die Konzentration der einzusetzenden Polyasparaginsauren fur die Wasserbehandlung 
liegt ublicherweise bei ca. 0,5 bis 100 mg/1 WirkstofFin der wafirigen Phase, meist 
aber im Bereich von ca. 2 bis 50 mg/L 

Zur Losung der Aufgabe der vorliegenden Erfindung werden zusatzlich Biozide ein- 
gesetzt. Vorzugsweise werden biozid wirkende Oxidationsmittel mit einem positive- 
ren Standard-Redoxpotential als Sauerstoffeingesetzt. 

Standard-Redoxpotentiale, auch als Normal-Potentiale bezeichnet, stellen aligemein 
bekannte thermodynamische Begriffe dar, die in Lehrbuchern der allgemeinen oder 
der physikalischen Chemie beschrieben werden. Beispielsweise genannt sei das 
Kapitel 1 1 des Lehrbuchs: H.R. Christen „Grundlagen der allgemeinen und anorga- 
nischen Chemie", Verlag Sauerlander-Salle, 1973. Dieses Lehrbuch enthalt auf den 
Seiten 692 bis 697 eine Liste unterschiedlicher Normal-Potentiale, wie sie auch in 
vielen anderen Lehrbuchern und Tabellenwerken gefiinden werden kann. Die Gr6l3e 
des Standard-Redoxpotentials wird ublicherweise in Volt angegeben. 

Vorzugsweise setzt man fur den erfindungsgemaflen Verwendungszweck Oxidations- 
mittel mit einem Standard-Redoxpotential von groBer als 0,4 Volt ein. Vorzugsweise 
wahlt man als Oxidationsmittel Wasserstoffperoxid, Chlor, Brom, Chlordioxid, Hypo- 
chlorite, Hypobromite und Ozon. Da diese Chemikalien mit Wasser-Saure-Base- 
und/oder Disproportionierungs-Reaktionen eingehen konnen, werden unter den vor- 
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stehend genannten Oxidationsmitteln auch deren Umsetzungsprodukte mit Wasser 
verstanden. 

Die Biozide werden in den erfindungsgemaflen Mitteln zur Wasserbehandlung in 
Konzentrationen von 0,05 bis 20 mg/l eingesetzt. Bevorzugt werden 0,05 bis 10 mg/l, 
insbesondere bevorzugt 0, 1 bis 5 mg/l Biozid eingesetzt. 



Als Stabilisatoren der Biozide werden (organische) Amidosulfonsaure der Formel (I) 

O 
II 

R S NHZ 

I W 
O 

eingesetzt, worin 

Z fur Wasserstoff, Lithium, Natrium, Kalium, Magnesium oder Calzium steht 
und 

R fur einem gegebenenfalls substituierten Rest der Reihe C r C 4 -Alkyl, C r C 4 - 
Alkoxy, Amino, Mono(C r C 4 -alkyl)amino, Di(C r C 4 -Alkyl)amino, Formyl- 
amino, -NHC(0)C! -C 4 -Alkyl, -^0(0)00! -C 4 -Alkyl, C 2 -C 6 -Alkenyl, C 2 - 
C 6 -Alkinyl, C 3 -C 7 -Cycloalkyl, gegebenenfalls substituiertes Phenyl, Naphthyl, 
Pyridyl, Pyrimidyl, Pyrazyl, Pyridazyl, Pyrrolyl, Imidazolyl, Pyrazolyl, 
Triazolyl, Tetrazolyl steht, 

wobei jeweils als Substituenten infrage kommen: C r C 4 -AIkyl, C r C 4 -Alkoxy, 
C r C 4 -AlkoxycarbonyI, Halogen, Nitro, Nitrilo, Carboxy, -S(0) n C r C 4 -Alkyl 
worin n = 2 bedeutet und gegebenenfalls am StickstofF durch eine oder zwei 
C r C 4 -Alkylgruppen substituiert ist, Sulfamoyl, -S0 2 N(R 1 )R 2 wobei R 1 und 
R 2 jeweils C r C 4 -Alklyl bedeuten. 
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Bevorzugt wird eine (organische) Amidosulfonsaure der Formel (I) eingesetzt, worin 
R= fur OH, -C 6 H 4 -CH 3 (Tolyl) und OCH 3 steht und Z fur Wasserstoff, Natrium und 
Kalium steht, 

5 Insbesondere bevorzugt ist die Amidosulfonsaure der Formel (I) worin R fur OH und 
Z fur Wasserstoff steht. 

Die Stabilisatoren werden in Mengen von 6,02 bis 15 mg/1 eingesetzt. Bevorzugt 
werden 0,1 bis 10 mg Stabilisator, insbesondere 0,2 bis 5 mg Stabilisator pro 1 einge- 
10 setzt. 

Es ist iiblich und im Sinne der Erfindung vorzuziehen, dafl die Wasserphase der waB- 
rigen Kuhlsysteme zusatzlich weitere Komponenten enthalt, die Korrosions- oder 
Scale-inhibierend oder dispergierend wirken konnen. Beispielsweise genannt seien: 1 

15 bis 10 mg/I Zinkionen, 1 bis 200 mg/1 monomere oder oligomere Molybdationen, 
organische Phosphate in einer Konzentration, dafi der Phosphorgehalt, berechnet als 
Phosphat, im Bereich 1 bis 20 mg/1 Phosphat liegt, monomere, oligomere oder poly- 
mere anorganische Phosphate in einer Konzentration, daft der Phosphorgehalt, 
berechnet als Phosphat, im Bereich 1 bis 20 mg/1 Phosphat liegt, sowie Buntmetall- 

20 inhibitoren wie beispielsweise Triazole. Als weitere Korrosionsschutzkomponenten 
kann die Wasserphase bekannte Wirkstoffe enthalten wie beispielsweise Alkanol- 
amine, insbesondere Triethanolamin, Borate, Sorbitol, Nitrite, Nitrate und Silicate. 
Als weitere Additive mit korrosionsinhibierender und/oder dispergierender Wirkung 
konnen eingesetzt werden: Phosphatester, Polyphosphorsaureester, Aminophosphate, 

25 Aminomethylenphosphonsauren, Phosphonate, insbesondere Hydroxyalkandiphos- 

phonsauren, Aminoalkylenphosphonsauren, Phosphoncarbonsauren, Bernsteinsaure- 
amid, Glukonate, Polyoxycarbonsauren und deren Copolymere, Tanninderivate, Lig- 
ninsulfonate, sulfonierte Kondensationsprodukte des Naphthalins mit Formaldehyd, 
Polyacrylate, Polymethylacrylate, Polyacrylamide, Polymaleinate, Copolymere von 

30 Acrylsaure bzw. Methacrylsaure, Maleinsaure und Acrylamid, Phosphinsaure-haltige 
Homo- und Copolymere von Acrylsaure und Acrylamid, oligomere Phosphino- 
Bernsteinsaure-Verbindungen, sulfomethylierte oder sulfoethylierte Polyacrylamide 
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und Copolymere bzw. Terpolymere mit Acrylsaure, Maleinsaure, N-Butylacrylamid, 
Acrylamidopropionsulfonsaure, Maleinsaureanhydrid-Polymere und Copolymere, 
phosphinoalkylierte Acrylamidpolymere und Copolymere mit Acrylsaure, Citronen- 
saure, Ethercarboxylate oder oxydierte Kohlehydrate. 

5 

Um eimem optimalen Korrosionsschutz zu erreichen, stellt man die Wasserphase der 
waBrigen Kuhlsysteme vorzugsweise auf einen pH-Wert im Bereich von etwa 7 bis 
etwa 9 ein. Die Dosierung der biozid wirkenden Oxidationsmittel in das Kiihlsystem 
kann kontinuierlich oder vorzugsweise diskontinuierlich in Form einer StoBbehand- 
10 lung erfolgen. 

Bei den waBrigen Kiihlsystemen kann es sich um DurchfluBsysteme oder um ofFene 
oder geschlossene Kreislaufsysteme handeln. Die Erfindung ist besonders konzipiert 
zum Einsatz in offenen Kreislaufsystemen, da sie ihsbesondere geeignet ist, den in 
15 derartigen Systemen auftretenden Problemen der Scale-Bildung, der Bildung von 
Niederschlagen und/oder der biologischen Verunreingung entgegenzuwirken. 

Die erfindungsgemaBen Mittel konnen vielfaltig genutzt werden, beispielsweise als 
Steininhibitoren (scale inhibitor) wie auch als Korrosionsinhibitoren. Einsatzgebiete 
20 solcher Mittel konnen z.B. sein: Wasserbehandlung (z.B. Behandlung von Kuhl- 
wassern, ProzeGwassern, Gaswaschwassern, EinpreBwassern bei der sekundaren 
Olforderung und Wasserbehandlung im Bergbau). 

Die vorliegende Erfindung betrifft weiterhin ein Verfahren zur Wasserbehandlung, 
25 welches dadurch gekennzeichnet ist, daB man das erfindungsgemaBe Mittel in das zu 
behandelnde Wasser eintragt. 

Das Verfahren zur Wasserbehandlung soli im folgenden an Beispielen erlautert 
werden: 

30 

Zum Beispiel werden die erfindungsgemaBen Mittel zur Verhinderung von Ablage- 
rungen und Belagen beim Einsatz in Kuhlsystemen mit Frischwasserkuhlung dem 
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einlaufenden Wasser in Konzentrationen zwischen etwa 0,1 und 10 mg/1 WirkstofF 
zugesetzt. 

In Kiihlkreislaufen erfolgt die Dosierung der Additive zum Stein- und/oder Korro- 
sionsschutz haufig mengenunabhangig bezogen auf das Zusatzwasser. Die Konzen- 
trationen liegen zwischen etwa 1 und 1 00 mg/1 WirkstofF im umlaufenden Kuhlwasser. 
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Beispiel 1 

In einer Klargiasflasche wurde 1 I Kiihlwasser mit einer Gesamtharte SE = 3,0 mmol/1 

(= 17° dGH), davon 80 mol% Ca-Harte, und K s 4 3 = 3,2 mmol/I (= 9° dKH) mit 
10 mg/1 Polyasparaginsaure-Natriumsalz und mit 5 ml einer verdiinnten Bleichlauge- 
Losung des Gehaltes 1.000 mg/1 als Chlor versetzt. Der pH-Wert wurde mit Salzsaure 
auf 7,0 eingestellt, die Flasche verschlossen und 24 h bei RT gelagert. 

Analoge Proben wurden hergestellt mit folgenden Varianten: 

• pH-Einstellung auf 8,5 durch Natronlaugezusatz, 

• Zugabe von Natriumbromid (1 mg/1 Br) 

• Zugabe von 5 mg/1 Amidosulfonsaure. 

Nach der Lagerung wird der Chlorgehalt in den Proben analysiert (DPD-Methode 
nach Palin)*: 



Nr. 


pH 


Bromid-Gehalt 


Amidosulfonsauregehalt 


Chlorgehalt 
nach 24 h 


1 


7,0 


0 


0 


0,9 mg/1 


2 


7,0 


0 


5 mg/1 


2,4 mg/1 


3 


7,0 


1 mg/1 


0 


0,8 mg/1 


4 


7,0 


1 mg/1 


5 mg/1 


2,4 mg/1 


5 


8,5 


0 


0 


0,8 mg/1 


6 


8,5 


0 


5 mg/1 


2,1 mg/1 


7 


8,5 


1 mg/1 


0 


0,3 mg/1 


8 


8,5 


1 mg/1 


5 mg/1 


2,3 mg/1 



* Literatur: M. Zimmermann (Hrsg.) Photometrische Metall- und Wasseranalyse, 
Wissenschaftl. Verlagsgesellschaft, Stuttgart 1974, 
Methode B-C 1/3, Variante 2: 

Bestimmung des „gesamten wirksamen Chlors", incL Chloraminen 
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Erlauterung von Beispiel 1: 

Unter pH-Bedingungen, wie sie in Kuhlwassern haufig anzutrefFen sind, wurde die 
Reaktion von Polyasparaginsaure (10 mg/1 als Na-Salz) mit Bleichlauge (5 mg/1 als 
5 Chlor) untersucht 

Beim Lagern bei Raumtemperatur ist, wie Versuche Nr. 1 und Nr. 5 zeigen, sowohl 
~~~~ bei~pH 7 wie ~ auch~6ei pH~8~5 nach ^4~h>lW%~3er^ 

0,9 mg/1 (pH 7) bzw. 0,8 mg/1 (pH 8), jeweils gemessen als Chlor, wurden 
10 wiedergefunden. 

Der Zusatz von Bromid verstarkt den Abbau, speziell bei pH 8,5, zusatzlich. [Bromid 
wird unter den in dieser Anmeldung vorliegenden Versuchsbedingungen von Bleich- 
lauge zu Hypobromiger Saure oxidiert, deren Biozidwirkung insbesondere bei pH 8,5 
15 wesentlich starker ist als die der Bleichlauge.] 

Durch die Zugabe von Amidosulfonsaure (Versuche Nr. 2, 4, 6, 8) wird unter sonst 
gleichen Bedingungen die Reaktion zwischen Polyasparaginsaure und Bleichlauge 
(bzw. bei Zusatz von Bromid, Versuche Nr. 4 und 8, in zusatzlicher Gegenwart von 
20 unterbromiger Saure) wesentlich reduziert: Die Restgehalte an Oxidationsmittel sind 
im Faktor 2,67 (Vergleich Versuche 1 und 2) bis 7,67 (Vergleich Versuche 7 und 
8) hoher. 

Da die chemische Reaktion von Chlor mit PAA, deren Fortschritt in dieser Anmel- 
25 dung am Verbrauch von Oxiationsmittel gemessen wurde, nicht nur das Biozid zer- 

stort, sondern vermutlich auch das Polymer, ist die Abbaureaktion doppelt schadlich: 
Das zum Schutz des Polymers gegen biologischen Abbau zugesetzte Biozid geht ver- 
loren und kann das Polymer nicht mehr schutzen und das Polymer selbst kann seine 
gewunschte Wirkung (Korrosions- und Steinschutz) nicht mehr entfalten. 

30 
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Beispiel 2 

(Versuchsdurchfiihrung siehe Beispiel 1) 

Variante: Lagerung der Flaschen uber 24 h bei 60°C 



Ergebnisse: 



Nr. 


pH 


Bromid-Gehalt 


Amidosulfonsauregehalt 


Chlorgehalt 
nach 24 h 


1 


7,0 


0 


0 


ca. 0,1 mg/1 


2 


7,0 


0 


5 mg/1 


1,9 mg/1 


3 


7,0 


1 mg/1 


0 


ca. 0,1 mg/1 


4 


7,0 


1 mg/1 


5 mg/1 


2,5 mg/1 


5 


8,5 


0 


0 


ca. 0,1 mg/1 


6 


8,5 


0 


5 mg/1 


1,2 mg/1 


7 


8,5 


1 mg/1 


0 


ca. 0,1 mg/1 


8 


8,5 


1 mg/1 


5 mg/1 


1,8 mg/1 
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Patentanspriiche 

1 . Mittel zur Wasserbehandlung enthaltend 

a) biologisch abbaubare organische Polymere mit wiederkehrenden 
Succinyleinheiten 

b) ein biozid wirkendes Oxidationsmittel 

c) (eine organische) Amidosulfonsaure. 

2. Mittel zur Wasserbehandlung gemafi Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
daB Amidosulfonsaure der Formel 

H 2 NS0 3 H 

eingesetzt wird. 

3. Mittel zur Wasserbehandlung gemaB der Anspriiche 1 und 2 dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die biologisch abbaubaren organischen Polymere wiederkehren- 
de Succinyleinheiten der Strukturen 

CH 2 -CO- 
— CH-CO- ' 



CH 2 — CO 



CH, — CO — NH CH — CO — NH 



N 



CH CO 



CH COOH 

B-Form 



-CH 2 — COOH 



a-Form 



CH 



•CO NH — 



CH_ — CO — NH, 



CH, — CO 



CH— CO 



NH 



NH, 
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aufweisen. 



Mittel zur Wasserbehandlung gemaB der Anspriiche 1 bis 3 dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die biologisch abbaubaren organischen Polymere wiederkehren- 
de Einheiten der Formeln 

a) Apfelsaure-Einheiten der Formel 




b) Maleinsaure und Fumarsaure-Einheiten der Formel 




enthalten. 



Mittel zur Wasserbehandlung gemaB der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB als biozid wirkende Oxidationsmittel Wasserstoffperoxid, Chlor, 
Brom, Chlordioxid, Hypochlorit, Hypobromit, Ozon oder deren Umset- 
zungsprodukte mit Wasser eingesetzt werden. 
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6. Verwendung der Mittel gemafl Anspruch 1 zur Wasserkonditionierung in 
Kiihlkreislaufen. 

7. Verfahren zur Wasserkonditionierung in Kiihlkreislaufen, dadurch gekenn- 
5 zeichnet, dafl man Mittel gemafl Anspruch 1 einsetzt. 
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Mittel zur Wasserbehandlung 

Zusammenfassung 

Die vorlie gende Erfindu ng betrifft Mi ttel zur W asserbehandlung auf Basis von biolo- 
gisch abbaubaren Polymeren mit wiederkehrenden Succinyleinheiten, biozid wirken- 
den Oxidationsmitteln und (organischer) Amidosulfonsaure, ihre Verwendung in, 
sowie das Verfahren zur Wasserkonditionierung von Kuhlkreislaufen. 



